LA FRONTERA DE DISTRIBUCION
EN COLOMBIA

Mario Garcia M.*
Carlos A. Garzoen R.™

a frontera de distribucién fue resultado del trabajo conceptual de

Piero Sraffa (1960) sobre la nocién clasica del producto excedente
(o neto) que se distribuye entre salarios y beneficios'. A lo largo de
la frontera existe una relacién inversa entre la tasa de salario y el tipo
de beneficio que es independiente de los efectos de la distribucién
sobre los precios, y donde al aumentar los salarios se eleva el valor
por unidad de insumo utilizado en el proceso productivo reduciendo
simultineamente la parte del producto neto que corresponde a los
beneficios.

Sraffa retomé de Smith y Ricardo la idea de que el problema central
de la economia politica es el estudio de las leyes de la distribucién. Su
investigacién se centré en los efectos de la variacién de la distribucion
del ingreso sobre los precios de las mercancias?, con independencia
de una segunda fuente de variacién de los precios: los cambios en la
cantidad de trabajo incorporada en la produccién de cada mercancia.
Por ello, mantuvo constantes los métodos de produccién o coeficientes
técnicos.
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! El excedente estd integrado por las mercancias adicionales a las que se nece-
sitan para remplazar los medios de produccién (Sraffa, 1960, 17).

2 Sraffa, igual que Smith y Ricardo, consideré que las tasas de beneficios y sa-
larios no se forman de manera independiente, a diferencia de los neocldsicos que
las equiparan a las contribuciones marginales de los factores de produccién.
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Para calcular la frontera distributiva se necesita un numerario que
permita analizar los cambios en la distribucién del ingreso inde-
pendientemente de los efectos sobre los precios. Sraffa propuso una
mercancia compuesta por una proporcién balanceada entre trabajo
y medios de produccién. Cuevas (1980) no la encuentra apropiada
porque excluye los bienes no basicos; Catafio (1996) defiende su ca-
riacter homotético®, y Bellino (2004) y Baldone (2006) consideran que
podria servir como medida invariante del valor*. El numerario que se
utiliza en este articulo es el producto neto, siguiendo a Emmanuel
(1972), Cuevas (1980) y Dumenil (1980).

La frontera de distribucién ha sido estudiada por algunos econo-
mistas contemporaneos neorricardianos seguidores de Sraffa. Desde
una perspectiva teérica, Garegnani (1982) analizé el papel del capital
en las teorias de la distribucién y Pasinetti (1984) formalizé la cons-
truccién de la frontera distributiva. Y se han hecho trabajos empiricos
para diferentes economias: por ejemplo, Chilcote (1997) y Ochoa
(1984) calcularon la frontera para Estados Unidos, Marzi y Vari
(1977) para Italia, Da Silva (1988) para Brasil, Tsoulfidis y Maniatis
(2002) para Grecia, y Tsoudifilis y Dong-Ming (2006) para Corea.
En Colombia, Mufioz y Riafio (1992) y Zambrano (1992) hicieron
una primera estimacién para 1985.

En este trabajo se calcula la frontera de distribucién de Colombia
para el afio de 2005 utilizando un modelo simple con capital circu-
lante en dos escenarios de salarios (ex ante y ex post con respecto a la
distribucién) y se analizan las combinaciones de salarios y beneficios.
Consta de tres secciones: en la primera se describe el método de cdl-
culo de la frontera y el manejo de las matrices de oferta y utilizacién
de productos para que concuerden con los requerimientos del modelo
tedrico; en la segunda se describen los resultados, y en la tercera se
presentan las conclusiones.

METODOLOGIA

La metodologia tiene dos partes: la primera describe el procedimien-
to de Mufoz y Riafio (1992) para elaborar un modelo con capital
circulante, y para mayor claridad se complementa con el trabajo de
Pasinetti (1984); la segunda explica el manejo de las matrices de

3 Para otras referencias bibliogrificas, ver Bellino (2004, 122).

* Siguiendo a Bellino, hay dos efectos sobre el precio de las mercancias cuan-
do cambia la distribucién, un efecto interindustrial que restaura el balance en la
industria correspondiente y un efecto numerario que restaura el balance en la in-
dustria numerario. La mercancia invariable es aquella donde el efecto numerario

es nulo (ibid., 125).
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LA FRONTERA DE DISTRIBUCION EN COLOMBIA 359

oferta y utilizacién de productos como herramienta para el cdlculo
de la frontera de distribucién.

MODELO BASICO CON CAPITAL CIRCULANTE

En su forma mds elemental, el modelo con capital circulante parte
de los siguientes supuestos (Pasinetti, 1984, cap. V):

1. El sistema econémico estd en una situacién estacionaria’. Se toma
un ciclo de produccién anual en el que no varian la cantidad de mer-
cancias producidas ni la proporcién en que las utilizan las diferentes
industrias, es decir, en el proceso productivo las industrias utilizan una
tecnologia comun a lo largo del afio, la de menor costo en el espectro
de alternativas tecnoldégicas posibles (Kurzy Salvadori, 1997,51). Asi
no es necesario establecer condiciones sobre los rendimientos porque
en este contexto se excluye el andlisis de los margenes®.

2. Cada industria sélo produce una mercancia con cantidades de
trabajo y mercancias (medios de produccién) que se consumen to-
talmente en el periodo. Este supuesto de produccién simple implica
que las industrias son unidades productivas que realizan una actividad
productiva Unica o que su actividad principal aporta la mayor parte
del valor agregado.

3. El valor agregado se distribuye uniformemente entre salarios
y beneficios. Al final del periodo el sistema repone las mercancias
empleadas y la parte restante corresponde al valor agregado que se
distribuye entre salarios y beneficios en proporcién a la cantidad de
trabajo y medios de produccién utilizados. El analisis se concentra
en el largo plazo, de modo que hay una tasa uniforme de ganancia
en todos los sectores’.

El sistema de precios

Con estos tres supuestos el sistema se presenta como un sistema de
P P

precios de produccién donde P es un vector fila de precios de produc-

cién, n el margen de ganancia o de beneficio?, w, el salario monetario

5 El punto de partida de la investigacién de Sraffa es el andlisis “de aquellas
propiedades del sistema econémico que no dependen de variaciones en la escala
de produccién o en la proporcién de los factores” (1960, prefacio).

¢ Para Kurz y Salvadori (1997, 1) los supuestos 1 y 3 son fundamentales para
entender la frontera de distribucién.

7 Ademads de los salarios y beneficios, el valor agregado incluye las rentas del
suelo y de la fuerza de trabajo. Pero estas dltimas entran en el beneficio total
como una misma magnitud. Para una explicacién de estas rentas, ver Cuevas
(2001, 136).

8 Debido a la inexistencia de capital fijo no se puede hablar de tasa de ganan-
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por unidad de trabajo, L un vector fila de coeficientes de trabajo uti-
lizado y A una matriz de coeficientes técnicos.

Es fundamental precisar que los precios y los coeficientes del
trabajo empleado directamente en cada sector son no negativos, el
sistema no incluye bienes reciclados, no hay externalidades negativas y
los métodos de produccién se consolidan en una matriz semipositiva
de coeficientes técnicos A.

P=(1+m) (pA+wL) [1]

En el sistema hay una ecuacién para cada sector productivo y por tanto
tantas incégnitas como sectores, las cuales, junto con el margen de
gananciay el salario establecen n+2 incégnitas cuya solucién requiere
la construccién de un numerario, el valor agregado generado por el
trabajo incorporado en el proceso productivor.

pY =vY =N [2,1]
py=vy=1 [2,2]

Si se iguala el producto neto de cada unidad de trabajo py con su valor
agregado vy, la dimensién de las variables cambia. Los precios y el
margen de ganancia corresponden entonces al valor por unidad de
trabajo y el salario nominal w_representa la participacién del salario
en el valor agregado w..

w N
W, :{(W)} pY=N [3,1]
" w [3,2]

s T

El salario y el margen de ganancia

Siguiendo a Pasinetti (1984, 99), para encontrar una solucién del
sistema es util analizar los casos extremos del margen de ganancia:
cuando su valor es minimo y el salario es maximo y viceversa.

cia; se utiliza entonces el concepto de margen de beneficio 1 o relacién entre el
excedente total y el capital variable.

° En la ecuacién [1] los salarios se pagan ex ante, pero el sistema también
se puede representar con salarios ex post, como muestra Sraffa; como se verd
mis adelante, los puntos de corte en el eje de las ordenadas para el margen de
ganancia y en el eje de las abscisas para la tasa de salario son los mismos en
cada escenario.

10 El empleo total de la economia en 2005 fue de 18.070.000 personas segun
el DANE.

1 El vector de valores es el vector de coeficientes de trabajo verticalmente

integrados (I — A)* L.
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LA FRONTERA DE DISTRIBUCION EN COLOMBIA 361

En el primer caso, el margen de ganancia minimo es cero y por tanto
todo el valor agregado va a los trabajadores en forma de salarios, asi
el sistema queda con un grado de libertad.

p=[pA+wlL] [4,1]
p=w(I-A)'L [4,2]

Como el salario es una parte del valor agregado, su valor se sitda en
el intervalo 0 < ws < 1, y puesto que todo el producto neto va a los
trabajadores, ws toma un valor igual a 1. Los precios de produccién
de las mercancias son equivalentes, entonces, a la cantidad de trabajo
requerido directa e indirectamente en la produccién.

p=[I-A]L [4,3]

En el segundo caso, el salario por unidad de producto es cero. Como
los trabajadores no tienen ninguna participacién en el producto to-
tal, todo el valor agregado son beneficios y las mercancias se valoran
considerando dnicamente los costos de los medios de produccién.

Puesto que el margen de ganancia IT es el maximo posible con la
tecnologia utilizada, partiendo de la ecuacién [1] se obtiene el siguiente
sistema de precios:

p=(1+mpA [5,1]
plI-(@1+ H(WS:O))A] =0 [5,2]
p[Iu-A]=0 [5,3]

1
donde W= 1+10

Este sistema tiene una solucién unica siempre que para cualquier
precio el resultado sea una matriz singular con determinante igual a
cero (det[A — ul] = 0), donde las raices del polinomio caracteristico A
corresponden a los valores propios u asociados a la matriz de coefi-
cientes técnicos A. Si la matriz A es descomponible, el valor propio
miaximo u__ es el valor dominante que garantiza un margen de ga-
nancia maximo y soluciones no negativas'?, porque mientras no se
produzcan males ni haya externalidades negativas ningin precio es
negativo.

u =1yIl=0 [5,4]

2 Esta solucién sélo es posible si se cumplen los teoremas de Perron-Frobenius.
Ver el anexo matemadtico de Pasinetti (1984, 348-359).
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Identificando los puntos extremos de la frontera de distribucién para
el salario y para el margen de beneficio resta identificar su forma
funcional para cada combinacién técnicamente posible.

La frontera distributiva

La frontera de distribucién refleja dos efectos paralelos y simultineos
relacionados, el primero referente a los cambios en la distribucién del
ingreso entre salarios y beneficios, que varia de acuerdo con las posibi-
lidades técnicas de produccién, y el segundo referente a la estructura
de precios a través de los cambios en los medios de produccién. Al
igual que en Pasinetti (1984, 111) este ejercicio aisla el segundo efecto
para centrar la atencién en el primero.

De este modo, la frontera distributiva estd formada por las posibles
combinaciones de salarios y mdrgenes de beneficios que son igual-
mente probables y que, usando una tecnologia comuin, minimizan
los costos y dan lugar al mismo producto. La ecuacién que identifica
cada uno de los puntos que la componen se encuentra despejando los
precios de la ecuacién [1], multiplicando a ambos lados por el producto
per cépita y utilizando el numerario.

P[I-[1+mA]=(1+mwL [6,1]
1=y"I-(1+mA]"'1Q +m)wL [6,2]

Despejando w_se encuentra la relacién inversa existente entre el mar-
gen de beneficio y la participacién de los salarios en el producto neto,
y al mismo tiempo se aislan los precios. La intensidad del efecto se
mide por las proporciones en que se usan los medios de produccién
y el trabajo incorporado, y por el nivel de produccién.

1
WS T - (1 + AT (s L

[6,3]

El valor agregado es invariable a lo largo de la frontera, y se espera que
se reparta totalmente entre salarios y beneficios, pero no es necesario
que la tasa de salario y el margen de beneficios sumen 1 porque su
composicion es diferente. En la grifica 1 se representa la forma fun-
cional de la frontera con las ecuaciones que definen cada punto; por
su forma también se la conoce como curva de salario-beneficio.

Por otro lado, si se abandona el supuesto de que los salarios se pagan
ex ante y se hace el mismo ejercicio pagando los salarios ex post, los
puntos de corte con los ejes son idénticos, lo que varia es la amplitud
y la forma de la curva, como se observa en el cuadro 1.
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Grafica 1

Frontera de distribucién, curva de salario-beneficio
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Fuente: Mufioz y Riafio (1992, 58); las férmulas que aparecen sobre la curva son propias.

Cuadro 1
Ecuaciones fundamentales de la frontera de distribucién
Salarios pagados ex ante y ex post

Caso 1 Caso 2
Salarios pagados ex ante Salarios pagados ex post
];-recioso p=1+m)(pA+wL) p=0+mpA+wL
Sf“’fo plI-(1+IDA]=0 plI-(1+IDA]=0
1= p=w(l-A)L p=w(d-A)L
1 1

Entre extremos W_=

Y- mA(Ls 0Ly [I-(1+mA]'L

Fuente: salarios ex ante: Mufioz y Riafio (1992); salarios ex post: cdlculos propios.

EL MODELO Y LAS MATRICES DE OFERTA Y UTILIZACION

La estimacion de la frontera distributiva requiere calcular la matriz de
coeficientes técnicos de produccién. En Colombia la tinica fuente de
informacién es la matriz de utilizacién de productos® que se deriva
del Sistema de Cuentas Nacionales del DANE. Pero esta matriz de
utilizacién contabiliza los productos a precios de compra y, en cambio,
en el modelo de Sraffa los precios se construyen desde los medios de
produccién.

Es util entonces usar la matriz de oferta de productos, que con-
solida el origen (resultado del proceso productivo del pais o de im-
portaciones de bienes y servicios) y los componentes del precio del

13 La matriz de utilizacién consolida en las filas el uso de los productos (gasto
en consumo final y formacién bruta de capital) y en las columnas las cuentas de
produccién y generacién del ingreso en cada rama (DANE, 2002, 90).
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comprador (margenes de comercio y transporte, impuestos y derechos

de importacién, IVA no deducible, impuestos a los productos excepto

IVA y subsidios) (DANE, 2002, 90).

Asi, a la matriz de utilizacién de productos del afio 2005 se le
restaron los impuestos netos de subsidios, los margenes y las im-
portaciones para obtener una matriz cuyos precios provienen de los
medios de produccién, en un escenario de economia cerrada, como
requiere el modelo de Sraffa.

1. Impuestos netos de subsidios. A este grupo corresponden el impuesto
al valor agregado (IVA), los impuestos (excepto IVA) y derechos
a las importaciones, los impuestos de exportacién y los demais
gravamenes a los productos (DANE, 2002, 85).

2. Moirgenes. Corresponden a los margenes de comercio y de transpor-
te. El margen comercial es el valor que se aflade a las mercancias en
la distribucién comercial y el margen de transporte es el pago por
este servicio a un tercero. Ambos se contabilizan aparte del valor
de la mercancia y los asume el comprador (DANE, 2002, 86).

3. Importaciones. Incluyen los bienes y servicios importados.

Con base en la matriz de produccién a precios de productor se
agruparon los resultados en 15 categorias con base en las ramas de
actividad de la codificacién CIIU a un digito, subdividiendo la rama
de las manufacturas alimentos y bebidas, productos textiles y cueros,
productos industriales intermedios y metalmecanica, maquinaria y
equipo.

Ademis se estimaron las variables de la ecuacién [6,3]. Se utilizé al
valor agregado™ como numerario en la matriz de produccién aislando
los precios y obteniendo la matriz de coeficientes técnicos de produc-
cién. Por su parte, la tasa de salario corresponde a la participacién de la
remuneracién de los trabajadores en el producto neto, y los beneficios,
al excedente bruto de explotacién mais el ingreso mixto?.

Para que los resultados fueran comparables con los del trabajo de
Muiioz y Riafio (1992) se buscé que la agregacién y el procedimiento
de calculo fuesen lo mds similares posible.

Por ultimo, para facilitar la lectura de los resultados conviene
aclarar que en la estructura de las cuentas nacionales la unidad de ob-
servacion es el establecimiento (una empresa o parte de ella) que sélo
realiza una actividad productiva o cuya actividad productiva principal
representa la mayor parte del valor agregado (DANE, 2002, 87). Asi

4 Hay dos formas de presentar el valor agregado: neto, si se descuenta el con-
sumo en capital fijo, o bruto, si no se descuenta. En Colombia todos los saldos

se presentan en términos brutos (DANE, 2002, 86).
15 L.a matriz de cdlculos estd a disposicién si se solicita a los autores.
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mismo, debido a la estructura de las matrices de oferta y utilizacién,
en la matriz de utilizacién no existe una demanda industrial para el
gasto en servicios del gobierno, lo que anula el impacto de esos rubros
en la frontera de distribucién.

RESULTADOS

Los resultados se dividen en aquellos que se reflejan en la matriz de
coeficientes técnicos de produccién y aquellos que se relacionan con
la forma y la composicién de la frontera de distribucién.

A partir de la matriz de coeficientes técnicos se puede inferir la
utilizacién de los productos de cada industria como medios de pro-
duccién de una unidad de producto final (en términos de mercancias),
es decir, la proporcién media que utiliza cada industria de las demds
industrias y de si misma.

El cuadro 1 muestra el grado de utilizacién de las mercancias. Cabe
resaltar que la mayor utilizacién corresponde a los bienes manufac-
turados intermedios mads representativos, como el petréleo refinado
y los productos quimicos (excepto plastico y caucho) y a productos
de metalmecdnica, maquinaria y equipo. Los servicios del gobierno
no tienen peso porque no entran en el consumo intermedio y se
contabilizan en el gasto de consumo final.

Cuadro 2
Utilizacién media de las mercancias (sectores productivos), 2005
(Porcentaje)

. Intensidad de
Sectores productivos

utilizacién
1. Productos manufacturados intermedios 27,22
2. Metalmecdnica, maquinaria y equipo 15,53
3. Servicios empresariales (no financieros), domésticos, de educacién 11.39
y salud de mercado ’

4. Transporte, almacenamiento y comunicaciones 9,54
5. Bienes alimenticios y bebidas 4,72
6. Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 6,45
7. Intermediacién financiera y actividades inmobiliarias 5,98
8. Productos textiles, tabaco y cuero 3,23
9. Explotacién de minas y canteras 2,92
10. Comercio, hoteles y restaurantes 1,83
11. Construccién 1,73
12.Trabajos y obras de ingenieria civil 1,13

Servicios del gobierno (13. Administracion publica, 14. Salud de 0.00

no mercado, v 15. Ensefianza de no mercado)
Fuente: DANE, Matrices de Oferta-Utilizacién; cédlculos propios.

Por su parte, en la frontera distributiva calculada para el afio 2005
se detectan tres aspectos fundamentales: la concavidad, la existencia
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de un punto de inflexién y el punto de la curva donde se ubica la
economia.

Es necesario reiterar que el estudio tuvo en cuenta un afio como
ciclo de produccién cuyo resultado final es la conformacién de los
precios. Ademads el anilisis cubrié dos escenarios: cuando los salarios
se pagan antes de la conformacién de los precios y cuando se pagan
ex post'. El andlisis del primero es mas detallado, el del segundo mis
breve.

En el primer escenario, cuando los salarios se pagan ex ante, la
curva es cuasi convexa y tiene un punto de inflexién cerca del bene-
ficio méximo (gréfica 2), igual que en los trabajos de Mufioz y Riafio
(1992) y Zambrano (1992). Este resultado no difiere del que encontré
Bellino (2004), salvo que su curva tiene forma de hipérbola.

Para analizar la forma de la curva resultante se parte de la ecuacién
de salario del cuadro 1y se deriva con respecto al margen de beneficio
[ecuacién 7,1]. La pendiente negativa indica que cuando aumenta
el margen de beneficio el salario se reduce, independientemente de
la tecnologia que se utilice. Ademas, el denominador muestra que
cuando la economia se acerca al maximo margen de ganancia posible
la reduccién del salario es mas acentuada.

dw (ex ante) __ T+y'wlL [7.1]
o y'(1 +mL

Grafica 2

Frontera de distribucién, salarios pagados ex ante, 2005
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Fuente: DANE, Matrices de Oferta-Utilizacién; cdlculos propios.

1 Ambos casos se utilizan en la contratacién. En el contrato donde los salarios
se pagan ex ante se paga al trabajador independientemente del producto final. En
el contrato ex post el trabajador recibe el pago después de obtener el producto.
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En el segundo escenario, cuando los salarios se pagan ex post la cur-
va tiene pendiente negativa y es céncava hacia el origen (gréfica 3);
un resultado similar al de Tsoulfidis y Dong-Ming (2006) y Ochoa
(1984), pero con una concavidad mas amplia'. Por su parte, Pasinetti
(1984) encontr6 una ondulacién a lo largo de la curvay Bellino (2004),
una relacién lineal.

ow (expost)  [A]"

Jam B yTL [7)2]

La identificacién de la posicién de la economia colombiana se reali-
z6 con base en el modelo de salarios ex ante. Y se encontré que ésta
se situé en un punto a la izquierda del punto de inflexién, donde el
32% del producto neto iba a los trabajadores en forma de salarios y el
68% a los capitalistas y rentistas en forma de beneficios (grifica 5)».
El margen de ganancia maximo fue del 144,5% y el valor maximo
posible de la tasa de salarios del 67,1%.

Grafica 3

Frontera de distribucién, salarios pagados ex post, 2005
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Fuente: DANE, Matrices de Oferta-Utilizacién; cdlculos propios.

17 Diferencia que quizd se deba a que aqui se incluyé el capital fijo o a una
mayor diferencia en la intensidad de capital y trabajo en Colombia que en Es-
tados Unidos y Corea.

18 Bellini (2004) emplea un sistema que denomina estindar; Ochoa (1984)
hizo un ejercicio para Estados Unidos con un modelo de capital circulante, y
Tsoulfidis y Dong-Ming (2006) lo hicieron para Corea y encontraron curvas
céncavas hacia el origen muy planas debido a la pequefia diferencia entre valores
y precios de produccién.

¥ La suma de los dos no necesariamente es igual a 1 porque tienen denomi-
nadores diferentes: los salarios se miden como proporcién del valor agregado y
los beneficios se miden con respecto al capital variable.

REevisTA DE EcoNoMiA INSTITUCIONAL, VOL. 13, N.© 24, PRIMER SEMESTRE/2011, PP. 357-372



368 Mario Garcia M. y Carlos A. Garzon R.

En la forma de la frontera es determinante el efecto de la relacién
entre el uso de los medios de produccién y la tecnologia media de la
economia (matriz de coeficientes técnicos) con respecto a los cambios
de salarios y beneficios. En una frontera de forma lineal se aislan los
efectos, y en una frontera convexa a medida que aumenta el beneficio
el impacto es mayor sobre las industrias mds intensivas en capital.
En la frontera que calculamos para Colombia la curva tiene un
punto de quiebre, un punto de inflexién que cambia la concavidad
en valores del beneficio cercanos al maximo. Esto significa que, a
la derecha de este punto, a cada aumento del beneficio se reduce el
impacto sobre las industrias mds intensivas en capital, lo que indica
la posibilidad de reutilizacién de técnicas de produccién®.
Empiricamente, desde 1999 la economia colombiana tiende a re-
ducir la participacién de los trabajadores en el producto neto (Garcia
y Herrera, 2008, 14), y si se mantiene esa tendencia la tecnologia en
algdn momento se podria situar a la derecha del punto de inflexién.

Grafica 4
Frontera de distribucién, salarios ex ante y ex post, 2005
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Fuente: DANE, Matrices de Oferta-Utilizacién; cdlculos propios.

20 La reutilizacién de técnicas es uno de los efectos de la variacién de las tasas
de interés sobre el valor del capital, y denota que un mismo método de produccién
puede ser el mds rentable a diferentes tipos de beneficios. El otro efecto es la
reversién del capital, que hace referencia al uso de técnicas con mayor utilizacién
de capital a medida que el tipo de beneficio aumenta. Lo importante de estos
efectos es que su simple posibilidad cuestiona, a nivel tedrico, la idea de que la
tasa de ganancia tiene origen en la escasez del capital.
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Grafica 5

Frontera de distribucion, salarios ex ante y punto de inflexién, 2005
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Fuente: DANE, Matrices de Oferta-Utilizacién; cdlculos propios.

CONCLUSIONES

En este trabajo se calculé la frontera distributiva para Colombia en
el afio 2005. Los resultados indican que la curva tiene pendiente
negativa, aunque su forma es diferente cuando los salarios se pagan
ex ante que cuando se pagan ex post. En el primer caso la frontera es
cuasi convexa, similar a la de Bellino (2004), salvo que su curva tiene
forma de hipérbola. En el segundo caso la curva es céncava, similar a
las que encontraron Ochoa (1984) y Tsoulfidis y Dong-Ming (2006).
Ademas, los resultados muestran que la economia colombiana se situé
a la izquierda del punto de inflexién, donde el 32% del producto se
repartio a los trabajadores en forma de salarios y el 68% a los empre-
sarios y rentistas en forma de beneficios.

Se observa un punto de inflexién cerca del margen de ganancia
miximo, donde para cada aumento del beneficio se reduce el impacto
en las industrias mds intensivas en capital. Este resultado sugiere la
posibilidad de reutilizacién de técnicas, como propusieron Mufioz y
Riafio (1992). Esa posibilidad fue tema de controversia entre los afios
treinta y sesenta (Harcourt, 1972,y Garcia, 2005) pues refutaba la idea
neocldsica de las ganancias como pago por la escasez del capital, en
su versién de capital agregado. Si bien la existencia empirica de esta
reversién no es necesaria para demostrar las fallas de la teoria neocla-
sica, no deja de ser interesante. El punto de inflexién no garantiza
la existencia de reutilizacién de técnicas puesto que la curva no es la
envolvente de las técnicas de produccién existentes en ese momento.
Los efectos sobre las industrias intensivas en capital hacen que este
problema merezca un estudio especifico.

RevisTA DE EcoNoMiA INSTITUCIONAL, VOL. I3, N.° 24, PRIMER SEMESTRE/2011, PP. 357-372



370 Mario Garcia M. y Carlos A. Garzon R.

Para analizar los cambios de la frontera en el tiempo se tomaron
los resultados del trabajo de Mufioz y Riafio (1992) obtenidos con
informacién de 1985. Y para hacer posible la comparacién usamos
una metodologia similar para agregar los sectores productivos y cal-
cular la frontera.

Si interpretamos las fronteras de distribucién como técnicas
diferentes, la comparacién indica que la técnica utilizada en 1985
predomina sobre la de 2005 a la izquierda del punto en que se cruzan
las dos técnicas, y que la técnica de 2005 predomina sobre la de 1985
a la derecha de ese punto. Si bien en 2005 la economia se sitda a la
izquierda, lo hace muy cerca del punto de cruce, de modo que no se
puede afirmar que existe dominancia.

El uso de la tecnologia de 2005 se hizo posible por la reduccién
de la participacién de los trabajadores en el producto neto. La misma
conclusién ala que llegan Garcia y Herrera (2008, 14) quienes mues-
tran que dicha participacién ha descendido en forma constante en las
ultimas tres décadas. Esto quiere decir que con el actual margen de
ganancia los trabajadores no pueden alcanzar los niveles de bienestar
que tenian hace dos décadas.

Por otra parte, si en el futuro se mantuvieran la tecnologia de
2005 y la tendencia al aumento del margen de ganancia, la pérdida
de bienestar de los trabajadores no seria tan pronunciada como la que
se detect6 con la tecnologia anterior.

Grifica 6
Frontera de distribucién, 1985 y 2005
c! 1,27 s = 1909y 0 ¢ 2005 Ws ex ante
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Fuente: curva de 1985: Muifioz y Riafio (1992); curva de 2005: DANE, Matrices de Oferta-

Utilizacién; cdlculos propios.
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Estos resultados se derivan de un modelo donde el beneficio se calcula
con base en el capital variable y, por tanto, no se pueden sacar con-
clusiones sobre el capital fijo. En futuras investigaciones se podrian
flexibilizar algunos supuestos, por ejemplo, separar las rentas de los
beneficios o considerar sectores con produccién conjunta.
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