
ANEXO, ECUACIONES DE SELECTIVIDAD

Puesto que pueden existir sesgos de selectividad en la participación 
en el mercado laboral y en la elección de sector estimamos las proba-
bilidades de participación laboral y de selección de sector (corregidas 
por participación). Para ello utilizamos modelos probit. Aunque el 
propósito principal era corregir los problemas de estimación, los re-
sultados son interesantes en sí mismos y los analizamos en este anexo.

1. Probabilidad de ParticiPación

Para que se observe que una persona trabaja en el sector rural esta 
tiene que haber decidido participar en el mercado laboral. La teoría 
indica que esta decisión se toma comparando el salario del mercado 
y el salario de reserva, que mide el valor que dicha persona le asigna a 
su tiempo. Si el salario del mercado es mayor que el de reserva, decide 
participar en el mercado. De lo contrario, se abstiene de hacerlo.

Sin entrar en detalles, aquí se postula que esa decisión se puede ex-
presar, en forma reducida, mediante un modelo donde la probabilidad 
de participar depende de características como la edad, el estado civil, 
la posición familiar (jefe o no jefe), el sexo y los recursos que se tienen 
para vivir sin trabajar (no necesariamente propios, sino también de 
la familia). Estos últimos se miden a través del ingreso de la familia, 
excluyendo el ingreso laboral de la persona observada.

Los resultados de las estimaciones se presentan en el cuadro A1. 
Las principales conclusiones son las siguientes:

•	 Las mujeres participan menos que los hombres en el mercado 
laboral, tanto en el sector urbano como en el rural. Sin embargo, 
se suele argumentar que la participación laboral femenina está 
subestimada porque combina el trabajo en el hogar con muchas 
labores de producción (cuidar animales, atender plantas, etc.) que 
no aparecen registradas.

•	 La edad tiene un efecto cuadrático, es decir, la participación laboral 
aumenta con la edad de la persona, pero a una tasa decreciente. 
Esto capta el hecho de que a edades tempranas la opción de no 
participar y acumular capital humano es importante, pero a me-
dida que pasa el tiempo esta alternativa es menos relevante. Los 
resultados indican que la participación es máxima cerca de los 44 
años (para hombres y mujeres); después empieza a disminuir.

•	 Los jefes de hogar tienen mayor probabilidad de estar en el mer-
cado laboral que los demás miembros de la familia, debido a que 
suelen ser responsables del sustento familiar y por ello deben ser 
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los principales generadores de ingresos. Así, sus salarios de reserva 
son menores (si lo demás es igual) que los de cónyuges e hijos. Pero 
es posible la decisión de quién es el jefe de familia sea endógena 
y esto puede generar sesgos de estimación que no se investigan 
aquí, y que es necesario profundizar en el futuro.

•	 Estar casado aumenta la probabilidad de participar para los hom-
bres y la disminuye para las mujeres. Esto quizá refleje los roles 
sociales culturales de hombres y mujeres: los hombres producen 
los ingresos para sostener el hogar y las mujeres son las encarga-
das del cuidado. En igualdad de condiciones, el salario de reserva 
de los hombres es menor que el de las mujeres (que tienen más 
demandas de tiempo por su rol de cuidadoras) y, por tanto, los 
hombres tienen mayor probabilidad de participar.

•	 Una variable muy importante en estos casos es el nivel de 
riqueza. La teoría económica predice que es un factor explica-
tivo de la participación laboral. Se espera que el signo de esta 
variable sea negativo (mayor riqueza menor la probabilidad de 
participar porque es menor la necesidad de obtener ingresos 
laborales). Pero hay casos en los que el signo es positivo. La 
interpretación de este resultado es que la riqueza es un proxy 
del acceso a redes de contactos personales que facilitan el ingreso 
a los mercados laborales. Los resultados son consistentes con 
la interpretación tradicional e indican que cuanto mayor es el 
ingreso no familiar menor es la probabilidad de que se participe 
en el mercado laboral.

2. Probabilidad de trabajar en el sector agrícola (corregida)

Cuando se estiman retornos a la educación rural diferenciando 
entre sectores agrícola y no agrícola existe el problema adicional 
de que las personas no solo deciden participar o no, sino también 
cuando participan y en qué sector. Esto plantea un problema de 
doble selectividad que, como ya se explicó, intentamos solucionar 
estimando la probabilidad de estar en la agricultura corregida por 
la probabilidad de participar, es decir, un modelo probit corregido 
por selectividad.

Los resultados de estas estimaciones se presentan en el cuadro 
A2. Como se dijo en el texto, se utilizó el método de Heckman, 
usando el comando heckprob de STATA. Cada estimación incluye 
dos ecuaciones: una de participación que mide la probabilidad de 
que las personas participen y la otra, es la probabilidad de estar en la 
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agricultura dado que la persona participa. Las conclusiones que es 
importante resaltar son las siguientes:
•	 El hecho de que el coeficiente del género en la probabilidad de 

estar en la agricultura sea negativo indica que las mujeres prefieren 
trabajar fuera de la agricultura.

•	 Estar casado no tiene un efecto claro sobre la probabilidad de 
elegir la agricultura como sector de trabajo (no es significativo), 
pero cuando se diferencian hombres y mujeres el resultado es muy 
claro: los hombres casados prefieren trabajar fuera de la agricultura 
y las mujeres casadas prefieren la agricultura.

•	 La educación disminuye la probabilidad de trabajar en la agricul-
tura (y aumenta la de estar en sectores no agrícolas) dado que la 
persona ha decidido participar en el mercado laboral.

•	 Tener un título tecnológico o profesional tiene un efecto adicional 
negativo sobre la probabilidad de elegir la agricultura. Las personas 
con más educación tienden a localizarse fuera de la agricultura, lo 
que es consistente con el bajo efecto marginal de la educación en 
los ingresos laborales de dicho sector. Este es un resultado inte-
resante porque quizá está asociado a la baja productividad laboral 
en la agricultura.

Cuadro A1
Ecuaciones de participación laboral en el sector rural
Variable Total Hombres Mujeres

Coeficiente Derivada Coeficiente Derivada Coeficiente Derivada
Años de edad 0,157*** 0,0623*** 0,198*** 0,0579*** 0,132*** 0,0498***

(0,00148) (0,000588) (0,00232) (0,000731) (0,00200) (0,000737)
Edad al 
cuadrado

0,00180*** 0,000715*** 0,00222*** 0,000650*** 0,00155*** 0,000581***
(1,66e-05) (6,61e-06) (2,53e-05) (7,84e-06) (2,31e-05) (8,51e-06)

Dummy de jefe 
(jefe = 1)

0,534*** 0,205*** 0,157*** 0,0454*** 0,392*** 0,152***
(0,0152) (0,00555) (0,0322) (0,00920) (0,0202) (0,00793)

Estado civil 
(casado = 1)

-0,0816*** -0,0323*** 0,365*** 0,105*** -0,257*** -0,0966***
(0,0128) (0,00508) (0,0287) (0,00809) (0,0168) (0,00630)

log ingreso pc 
resto familia

-0,0862*** -0,0342*** -0,145*** -0,0425*** -0,0261*** -0,00979***
(0,00502) (0,00199) (0,00822) (0,00237) (0,00664) (0,00249)

Género 
(mujer=1)

-0,981*** -0,372***        
(0,0118) (0,00410)        

Constante -1,069***   -1,096***   -2,147***  
(0,0622)   (0,100)   (0,0840)  

Observaciones 75,439 75,439 34,792 34,792 40,647 40,647
Participación:
Observada 52,8% 69,1% 38,9%
Predicha 54,5% 78,5% 36,4%
Edad crítica 43,6 44,6 42,6  
Los errores estándar van entre paréntesis. Nivel de significancia estadística: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
Fuente: elaboración propia.
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Cuadro A2
Probabilidad de estar en la agricultura corregida por participación, todos
Variables Total Hombres Mujeres

Agricultura Participación Agricultura Participación Agricultura Participación
Años de 
edad

  0,133***   0,199***   0,132***
  (0,00137)   (0,00232)   (0,00200)

Edad al 
cuadrado

  -0,00157***   -0,00223***   -0,00154***
  (1,55e-05)   (2,53e-05)   (2,32e-05)

Dummy de 
jefe de hogar

  0,830***   0,157***   0,402***
  (0,0140)   (0,0322)   (0,0201)

Estado civil 
(casado=1)

0,0128 -0,187*** -0,0441** 0,359*** 0,0870*** -0,251***
(0,0149) (0,0124) (0,0216) (0,0289) (0,0230) (0,0169)

log ingreso 
resto flia pc

-0,119*** -0,138***   -0,0264***
(0,00482) (0,00836)   (0,00666)

Género 
(mujer=1)

-0,975***  
(0,0143)  

Años de 
educación

-0,102*** -0,116*** -0,0766***
(0,00194) (0,00248) (0,00309)

Dummy educ. 
tecnológica

-0,359*** -0,360*** -0,364***
(0,0476) (0,0623) (0,0699)

Dummy de 
profesional

-0,448*** -0,280*** -0,703***
(0,0669) (0,0787) (0,129)

Menores 2 
años en hogar

-0,0560***   0,0477**   -0,0352***
(0,0104)   (0,0198)   (0,0134)

Athrho 0,149*** 0,135*** 0,322***
(0,0198) (0,0286) (0,0372)

Constante 0,809*** -0,808*** 0,963*** -1,202*** -0,508*** -2,126***
(0,0221) (0,0603) (0,0268) (0,103) (0,0369) (0,0852)

Observacio-
nes

75.417 75.417 34.777 34.777 40.640 40.640

Los errores estándar van entre paréntesis. Nivel de significancia estadística: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
Fuente: elaboración propia.
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