EXPERIENCIAS

INVESTIGATIVAS DESDE LA
AMAZONIA COLOMBIANA
PARA LA CONSTRUCCION

DE POLITICAS CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO:
PAGOS POR SERVICIOS

AMBIENTALES

RESUMEN

Investigaciones sobre los Pagos por Servicios Ambientales
(psA) buscan incorporar el valor potencial de los servicios
ecosistémicos, tales como los sumideros de carbono, la pro-
teccion de fuentes hidricas y biodiversidad, que se encuentran
inmersos en tierras rurales. En el marco de los objetivos de
desarrollo sostenible, la comunidad cientifica en la Amazonia
tiene el reto de emprender investigaciones con sentido social
para sensibilizar a los productores de sistemas productivos ru-
rales sobre adopcidn de tecnologias orientadas a incorporar los
principios de sostenibilidad en el campo amazénico colombiano,
dada la importancia econémica y cultural para la region. Se
presentan avances de investigaciones sobre la estimacion del
costo de oportunidad del uso del suelo con amplio potencial
para el disefio de politica ambiental, estrategia para combatir
el cambio climatico, caso concreto: identificacién de un valor
para los Psa, de conformidad con el Decreto 0953 de 2013 y
la Ley 99 de 1993.
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RESEARCH EXPERIENCES FROM THE
COLOMBIAN AMAZONIATO BUILD RULES
AGAINST CLIMATE CHANGE: PAYMENT
FOR ENVIROMENTAL SERVICES

ABSTRACT

Payment for Environmental Services (PsA)
research seeks to incorporate the potential
value of ecosystems services such as carbon
sinks, protection of water sources and biodiver-
sity, immersed in rural land. In the context of
sustainable development goals, the university
community in the Amazonia has challenged to
undertake research with social sense to sensitize
producers of rural production systems in the
region, on adoption aimed at incorporating the
principles of sustainability technologies in the
Colombian Amazon area, given the economic
and cultural importance for the region. Advances
in research on estimating the opportunity cost
of land use in the Amazon with great potential
for the design of environmental policy, strategy

to tackle climate change, concrete case: identi-
fication of a value for psa in accordance with
decree 0953 of 2013 and Law 99 of 1993,
are presented.

Keywords: Payments for Environmental
Services, Climate Change, Environmental Policy,
Colombian Amazon, Carbon Fixation.

INTRODUCCION

En coherencia con los principios filos6ficos
establecidos en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (Naciones Unidas, 2015) y la nor-
ma ambiental colombiana, la formulacién de
politicas ambientales debe surgir del proceso
de investigacion cientifica (maps,2014). Dadas
las potencialidades del contexto amazénico,
considerado por su riqueza hidrica, paisajistica
y biodiversidad como uno de los ecosistemas
estratégicos en el mundo, ante la problematica
global de cambio climatico, reta a las institucio-
nes a generar produccion académica pertinente
y coherente con las necesidades en materia
socioecondmica, politica, cultural y ambiental.
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Una de las principales problematicas
regionales a abordar es la que se presenta en
los suelos de la cuenca amazénica en Suramé-
rica y que a escala se repite en la Amazonia
colombiana: la deforestacién y degradacién de
sus recursos naturales. Pese a su amplia voca-
cién forestal, estos suelos han sido sometidos
culturalmente a la introduccién de pasturas
y cultivos fuera de su aptitud de uso (Mufioz,
2007; Morton et al., 2006).

En el piedemonte amazénico caquetefio,
la actividad agropecuaria desempefia un papel
fundamental en la economia del departamento;
no obstante, las practicas tradicionales han sus-
citado dafos ambientales a gran escala, como la
deforestacion (seguin el Sistema de Informacion
Ambiental en Colombia del Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible —mADS—, en
2014 la tasa de deforestacion fue de 140 mil
hectareas por afo entre 2011 a 2014, el mas
alto en América Latina), pérdida de suelos
(por erosion y compactacién), contaminacién
de fuentes hidricas (la alteracion en la calidad,
la disponibilidad de aguas y la reduccién de su
oferta) y el desplazamiento de especies selva
adentro, entre otros (maG, 2013; Tejo, 2003).

Esto ocurre debido a que las actividades
agropecuarias representan el sustento de un
porcentaje importante de hogares, dados los
fuertes arraigos culturales introducidos desde
1900 en el panorama latinoamericano (FAo,
2013; Morton et al., 2006) y en la Amazonia
colombiana (donde se genera cerca del 0,6 %
del P1B colombiano pero que a nivel del Caqueta
representa entre el 12 y 14 % del piB depar-
tamental). Luego de la industria del petréleo
y sus derivados, que emiten cerca del 80 %
de los gases de efecto invernadero GEIS en el
mundo y que han ocasionado el calentamiento
global, la ganaderia ostenta un segundo lugar
en la emisién de estos gases (entre el 14 % al
18 %), por lo cual surgen diversas estrategias
y tecnologias para conseguir una armonizacion
entre la productividad del campo, la rentabilidad

y la disponibilidad de los recursos naturales'y
ambientales en el mediano y largo plazo (An-
drade et al., 2014; Peters et al., 2013).

En este contexto, el documento tiene
como objetivo presentar algunas de las inves-
tigaciones en la Amazonia para la construccién
de politicas ambientales dirigidas al sector
agropecuario, las cuales incorporan el valor
econdémico potencial de los servicios ecosis-
témicos inmersos en las tierras productivas
como parte de las estrategias para combatir
el cambio climatico desde la regién; caso con-
creto, los estudios que se enfocan al analisis
para establecer esquemas de pago por servicios
ambientales psA. Estos esfuerzos investigativos
son consecuentes con los estudios prospectivos
consignados en el Plan Estratégico de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién para el Caqueta (Pefia
etal., 2012).

FUNDAMENTO TEORICO

Los Servicios Ecosistémicos (Se) se definen
como mecanismos naturales que garantizan
la disponibilidad de materias primas, energia
y el ciclaje para la nueva disposicién de estos
recursos para satisfacer necesidades humanas;
pueden clasificarse en servicios de apoyo, de
aprovisionamiento, de regulacién y servicios
culturales (Gonzalez, 2012, p. 112).

Los SE no tienen establecido un mercado
convencional, pero eso no significa que carezcan
de precios; lo que si es claro es la complejidad
de establecerlos y sustentarlos (Labandeira,
2007; Freeman 111, 2003). Ante la problemati-
ca de cambio climatico, el SE de mayor interés
es la captura de carbono, campo en el que se
han generado oportunidades y respaldo mun-
dial mediante los mecanismos de desarrollo
limpio que permite la transacionalidad entre
paises para el cumplimiento de las metas de
reduccion planteadas desde el Protocolo de
Kioto en 2000, en los objetivos de desarrollo
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del milenio (2000-2015) y en las metas futu-
ras en los objetivos de desarrollo sostenible a
2030. Los mercados que pueden establecerse
son: la captura de carbono o reduccién de
emisiones evitadas; los servicios hidrolégicos,
como produccién de agua, la conservacién de
fuentes hidricas, y los mercados ambientales
de biodiversidad.

En predios rurales, se identifican SE
importantes, como el secuestro de carbono, la
conservacién de bosques y la disponibilidad de
agua, dadas las coberturas en bosques, pastu-
ras, rastrojos y cultivos (Andrade et al., 2014;
Somarriba et al.,2013). La importancia de la
valoracién de los st en los predios agropecuarios
radica en observar la contribucién en el precio
de las tierras, en la produccién o en la utilidad
y porque constituyen una linea base en la de-
terminacién de politicas ambientales (Pardo
y Sanjinés, 2014, p. 144). Una aproximacion
es la estimacién de los costos de oportunidad
del uso de recursos.

En su papel normativo, la economia
ambiental brinda teorias, métodos y técnicas
para valorar los sg, para el disefio de los ins-
trumentos econémicos de regulacion ambiental
(tasas, impuestos y subsidios), y via cantidades,
los estandares o mando y control (Kolstad,
2001). Entre los mecanismos via precios para
apoyar el desarrollo de politica publica, surge
la fiscalidad ambiental, definida por Gonzalez
(2012, p.114) como las contribuciones hacia
el sistema juridico tributario para coadyudar
a la gestién ambiental, el cual se sustenta en
la extrafiscalidad, el doble dividendo e impues-
tos verdes.

En Colombia, el Decreto 0953 de 2013
establece el Psa, definido como una transferen-
cia de recursos financieros de las personas que
se benefician por los SE hacia los proveedores
que los generan y que apoyan las externalida-
des positivas. Wunder et al. (2007, p.125) los
definen como una retribucién por garantizar
las condiciones de los procesos ecolégicos que

mantienen las actividades humanas, figura que
presenta caracteristicas tanto de mando y con-
trol como de incentivo econémico.

Entre las principales experiencias de la
valoracion de se en América Latina, autores
como Larqué-Saavedra et al. (2004), de Roble-
do (2003), Escobary Erazo (2006), citados en
Forero, Pardo y Andrade (2016), estiman que
una disponibilidad a pagar bap por parte de la
comunidad por hectarea en bosque (generador
de un sE) se encuentra desde $47.800 hasta
$70.500 al afo, con un psa de $842.000 por
hectarea para el productor; mientras que en
el estudio de Aguilar y Marin (2015) en una
zona del Caquet4, el pap de la comunidad se
encuentra entre $1.500 a $6.500 por conser-
var el recurso natural que garantiza el SE con
un PsA para el productor de $37332.200 por
hectarea, en promedio.

METODOLOGIA

El estudio es de naturaleza descriptiva y explo-
ratoria, con analisis de variables cualitativas y
cuantitativas. Las unidades de analisis son las
investigaciones con las siguientes caracteristi-
cas: i) constituyen informacién insumo o linea
base directa para el disefio de politica publica;
ii) son interdisciplinarias, pues conjugan sa-
beres de ciencias puras y sociales, por lo que
sus unidades de estudio se sujetan al disefio
experimental y observacional; iii) en materia
de localizacién, los estudios se circunscriben
al territorio amazénico; iv) fueron evaluados
por pares externos inscritos en Colciencias; v)
se apoyan en métodos cuantitativos aplicados;
vi) las investigaciones pertenecen a las lineas
de investigacion en Desarrollo Sustentable (del
programa de Doctorado en Ciencias Naturalesy
Desarrollo Sustentable bcnps y la Maestria en
Sistemas Sostenibles de Produccion y Agrofo-
resteria); Fiscalidad Ambiental (de la Maestria
en Tributacién); Ambiente y Organizacion, del
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Programa Administracién de Empresas de la
Universidad de la Amazonia.

Para realizar el analisis de las contri-
buciones en materia de politica ambiental, se
utilizo la triangulacion como método de analisis
cualitativo, mediante el uso de varias fuentes
de datos, teorias, investigaciones y ambientes
de estudio que abordan un fenémeno (Bena-
vides y Gémez, 2005 p. 15). Como técnica de
recoleccién de datos de fuentes primarias, se
realizaron entrevistas personalizadas con los
investigadores principales; charlas con expertos
en el tema; como fuentes secundarias se tomaron
los proyectos y avances de las investigaciones
presentadas en laTabla 1, aplicando muestreo
no probabilistico por conveniencia (Hernandez
et al., 2014; Jany, 1994).

Tabla 1. Investigaciones en la linea de desarrollo
sustentable

Titulo, autor, afio, estado

Valoracion de la sostenibilidad en sistemas agropecuarios
del piedemonte amazénico caquetefio (Pardo, 2016)*.

Valoracion socio-econémica del almacenamiento de carbono
como insumo para la planificacién del territorio de una zona
piloto en Caqueta (Orjuela, 2016)*.

Valoracién econémica de la huella de carbono en sistemas
de produccién de caucho (Hevea brasilensis) como servicio
ambiental en la Amazonia (Bahamén, 2015)**.

Fuente: Vicerrectoria de Investigaciones Uniamazonia.

*Estado en ejecucion; **Terminado.

Tabla 2. Investigaciones en la linea de fiscalidad
ambiental, ambiente y organizaciones

Titulo, autor, afio, estado

Determinacion de los Costos de Oportunidad del Uso del
Suelo relativo al Servicio Ambiental Almacenamiento de
Carbono en la microcuenca de la quebrada La Mono, en
Belén de los Andaquies, Caqueta (Pardo y Orjuela 2016)**.

Valoracion Econdmica de las coberturas boscosas en
sistemas productivos en San Vicente del Caguan, Caqueta
(Forero et al.,2016)**.

Identificacion del pago por servicios ambientales captura de
carbono en sistemas ganaderos de la microcuenca La Mono
en el municipio de Belén de los Andaquies” (Artunduaga y
Escobar, 2016)*.

Fuente: Vicerrectoria de Investigaciones Universidad de la Amazonia.

*En ejecucion; **Terminado.

El analisis se realizé en tres fases: 1)
identificacion de los productos académicos
obtenidos y esperados de las investigaciones,
2) revision literaria sobre los psa 'y 3) Identi-
ficacién de la contribucién de la informacién
para la construccion de politica mediante la
percepcion de investigadores y expertos.

RESULTADOS

Los primeros aportes en la estimacion de secues-
tro de carbono en sistemas agropecuarios en el
piedemonte amazoénico inicia desde 2000, con
los estudios de Ibrahim et al. (2007) y Améz-
quita et al. (2008), quienes demostraron que los
bosques nativos secuestran 30 tn/ha de carbono
mas que otro uso del suelo; y que de 182,9 Tn/
ha/1m-equivalente en topografia plana, la pro-
porcién de fijacién de carbono fue 58,53 % en
el sueloy 41,5 % en la biomasa aérea.

Ademas, los mismos autores evidenciaron
que el mejoramiento de pasturas y el aumento
de coberturas arbéreas permiten fijar altos
valores de carbono, donde el potencial de las
fincas ganaderas se puede lograr mediante el
incremento de plantaciones forestales y la libe-
racion de tierras no aptas para la produccion
agropecuaria, para la regeneracion natural de
bosques secundarios. Este tipo de estudios es-
timan la huella ecoldgica de los sistemas agro-
pecuarios, la cual es un indicador de la presién
antrépicaen los ecosistemas y la biodiversidad
(Ibarra 'y Monroy, 2014; Doménech, 2010).

Para 2015, el estudio de Bahamoén, titu-
lado “Huella de carbono en sistemas agrofores-
tales en el piedemonte amazénico”, cuantificé
las emisiones de C generadas en el manejo
de los sistemas de producciéon de caucho en
agroforesteria con copoazu. Como principales
resultados, obtuvo las emisiones generadas por
la ganaderia (1.263 toneladas de carbono/afio/
finca) y las emisiones por fertilizacién (0,15
tn/afio/finca).
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De otro lado, en la linea de investigacion
desarrollo sustentable, en 2016 se encuentra
el estudio de Orjuela denominado “Valoracién
socio-econémica del almacenamiento de car-
bono como insumo para la planificacion del
territorio de una zona piloto en Caqueta’” con
los siguientes objetivos: 1) estimar la capaci-
dad de captura de carbono de los principales
usos del suelo; 2) cuantificar los efectos de la
transformacién del paisaje sobre la captura de
carbonoy 3) evaluar la viabilidad socioeconé-
mica del se por parte de productores. La finali-
dad es la reorientacion de sistemas productivos
regionales para la planificacién del territorio,
que definan un balance positivo a favor de la
captura de carbono como estrategia contra el
cambio climatico.

Como complemento, se cuenta con el
estudio de Pardo (2016) sobre ““Valoracién
de la sostenibilidad en sistemas agropecuarios
del piedemonte amazénico”, el cual tiene como
objetivo proporcionar una nueva medicion de
la sostenibilidad en los predios agropecuarios
a partir de la construccion de un indicador
sostenibilidad, que integra variables en las
dimensiones econémicas, sociales, politicas y
ambientales, partiendo de un analisis funda-
mentado en el modelamiento econométrico.

La principal contribucion de este trabajo
es la inclusion del valor econémico de los SE,
tales como el almacenamiento de carbonoy la
proteccién de fuentes hidricas; se fundamen-
ta e integra disciplinas y ramas de la ciencia,
como la economia ambiental y los sistemas
sostenibles de produccion.

El estudio tiene como productos: 1) el
indicador de sostenibilidad en las fincas; 2)
la estimacién de la disponibilidad a aceptar
por parte de los productores que pueden ser
traducidas como costos de oportunidad de uso
del suelo en diversas coberturas,y 3) la estima-
cion de los beneficios econémicos potenciales
de la comunidad por contar con SE, a partir
del calculo de la variacién equivalente como

aproximacion a la disponibilidad a recibir total
(Pardo et al., 2012).

En la misma linea se encuentra el estudio
“Determinacién de los costos de oportunidad
del uso del suelo relativo al servicio ambiental
almacenamiento de carbono en la microcuenca
La Mono en Belén de los Andaquies, Caqueta”
(Pardo y Orjuela, 2016), el cual tiene por ob-
jeto identificar el costo de oportunidad de uso
del suelo con relacion al se almacenamiento
de carbono, partiendo del calculo de la pro-
ductividad de la fincay aplicando el método de
valoracién de precios heddnicos, para observar
si los SE inmersos en los sistemas de produccion
rural reflejan un valor en el mercado de tierras
o constituyen una externalidad negativa.

En lalinea de investigacion de Fiscalidad
Ambiental, se cuenta con el estudio denominado
“Valoracién econémica de las coberturas bos-
cosas en sistemas productivos en San Vicente
del Caguan, Caqueta’, presentado por Forero
et al. (2016), en el que se emplearon métodos
de valoracion econémica ambiental (valora-
cién contingente y precios hedénicos), para
corroborar los PsA presentados en el trabajo
de Aguilar y Marin (2015) en la misma zona.

Los resultados indican que los bosques y
pastos en las fincas tienen una disponibilidad
a pagar marginal (DAPMg) positiva ($842.000
y $1’100.000, respectivamente), de lo cual se
infiere que estas coberturas aumentan el va-
lor de la finca; en contraste, los cultivos y la
productividad por hectarea no mostraron inci-
dencia en el mercado de tierras. Este estudio,
aunque corrobora la existencia de un mercado
por SE que puede reflejarse en el precio de la
tierra, difiere de los valores del Psa por hec-
tarea presentados en Aguilar y Marin (2015)
en la misma zona, quienes calcularon el valor
econémico del bosque ($3/383.200).

En otro estudio titulado “Identificacién
del pago por servicios ambientales captura de
carbono en sistemas ganaderos en el munici-
pio de Belén de los Andaquies’” presentado
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por Artunduaga y Escobar (2016), se busca
determinar un valor como acercamiento a un
pago por servicio ambiental almacenamiento
de carbono como una nueva aplicacién para
el Decreto 0953 de 2013. Como avance de
resultados a la fecha en la funcién hedénica
lineal, se observa una relacién positiva entre
el precio de la finca y las coberturas boscosas
con una pAPmg de $1/350.000 por hectarea
a una significancia del 22 % y R? = 68 %; se
espera mejorar la bondad de ajuste, mediante
modelos de regresion no lineal Box Cox.

Los estudios citados plantean directa-
mente la identificacion de un valor para los PsA
en la region, empleando métodos como los cos-
tos de oportunidad de uso del suelo; valoracién
del bosque; precios hedénicos y valoracién con-
tingente. Estos resultados proveen datos para
realizar analisis costo-beneficio para sustentar
la ejecucion de proyectos o programas ambien-
tales financiados desde el presupuesto de los
planes de desarrollo municipal, o mediante la
presentacion de proyectos con organizaciones
de cooperacién internacional.

CONCLUSIONESY DISCUSION

Existen experiencias y desarrollos sobre la
identificacion de psa en el contexto sur Andi-
no Amazénico; con esta serie de estudios, la
ciencia y el Estado buscan el reconocimiento
del potencial econémico que tienen recursos
como la flora, la fauna, el agua, asi como los
servicios ambientales y mineros.

En los estudios citados se entregan los
siguientes aportes para el disefio de politica: 1)
la cuantificacién del almacenamiento de car-
bono en toneladas en las coberturas (bosques,
pastosy cultivos); 2) la contribucién marginal
de los se almacenamiento de carbono y protec-
cion de fuentes hidricas al valor de la hectarea
de las fincas agropecuarias; 3) la contribucién

econémica de las coberturas al valor del pre-
dio a través de la papmg; 4) la identificacién
y comparacién del costo de oportunidad del
uso de la tierra en los estudios, y 5) la pap de
la comunidad por los beneficios de los SE y el
esquema de pagos que debera realizarse para
formularlos.

Los autores de estos estudios coinci-
den en afirmar que las investigaciones deben
trascender hacia la consolidacién de politica
publica; esto es, fortalecer la triada Empresa-
Universidad-Estado, estrategia planteada desde
los planes de desarrollo a partir de 2001 y que
aun esta lejos de consolidarse por la lentitud,
rezago y distanciamiento entre la investigacion
y la formulacién de politicas publicas; luego,
indican que el esquema de los PsA debe surtir
las siguientes fases: 1) contextualizacién (que
implica identificacion de la zona y de los ac-
tores), 2) identificacién de las area objeto de
estudio e influencia en el recurso, 3) la cons-
truccién de instrumentos para determinar el
valor econémico del bosque o los costos de
oportunidad de uso del mismo, 4) la formula-
cion del esquema del psA con la informacién
o linea base y 5) aprobacién de la politica
publica y divulgacién (lo que supone un acto
administrativo con claridad en la financiacién
y cronograma de pagos).

Para ello, las investigaciones requieren
integrar los resultados de los estudios pro-
puestos; divulgar y socializar los resultados a
la comunidad y a funcionarios de gobierno (al-
caldes, gobernadores, concejales, diputados), y
consolidar estas politicas mediante ordenanzas
y organismos de control para lograr la trasfe-
rencia en programas tecnolégicos, capacitacio-
nes, participacién en proyectos por parte de la
comunidad campesina o propietarios de tierras.

Las experiencias investigativas —desa-
rrolladas y en fase de ejecucion— bajo las di-
versas lineas de investigacion y de diferentes
instituciones cientificas proveen una linea base
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para la construccién de politica publica; los
esfuerzos en materia de inversién y financia-
cién de recursos, formacion de talento humano
e infraestructura, responden en el mediano y
largo plazo, a la instauracion de una cultura
frente a la sostenibilidad, como metas para el
departamento.

Las investigaciones sustentan el disefio
de politicas ambientales, ya sea mediante me-
canismos de mando y control (como los estan-
dares) o los instrumentos econdémicos (como
impuestos, tasas, subsidios), o0 mecanismos
mixtos, como es el caso de los psA, figura ha-
cia la cual se estan enfocando los estudios de
politica publica, que favorecen la conservacién
del inventario forestal que puede cumplir tres
tareas importantes: regulacién hidrica, fijacion
de carbono y conservacién de la biodiversidad.

Existe viabilidad normativay juridica en
materia de instauracion de mecanismos de re-
gulacion y politicas; se cuenta con los estudios
interdisciplinarios que van desde lo técnico, lo
tecnoldgico, lo financiero, lo econémico y lo
tributario, para incorporar los principios de
desarrollo sostenible, y asi preservar los recur-
sos naturales y ambientales, mitigar el cambio
climético, y buscar un desarrollo y calidad de
vida a partir de las ventajas comparativas y
competitivas de esta regién.

La principal recomendaciéon de este
ejercicio es encadenar las iniciativas y los
resultados de las investigaciones con otras
instituciones cientificas, corporaciones y or-
ganizaciones no gubernamentales, para forta-
lecer resultados y corroborar las perspectivas
a fin de convertir la produccion académica y
cientifica en politica publica materializada en
planes, programas y proyectos, generadores
de cultura ambiental para establecer un nuevo
paradigma desde la Amazonia colombiana, que
apunte a las apuestas y cadenas productivas,
que redunde en aumentos de bienestar para las
comunidades.

REFERENCIAS

Aguilar, V. y Marin, A. (2015). Primeros
pasos de pago por servicios ambientales en el de-
partamento del Caqueta. Seminario de Fiscalidad
Ambiental siFa: Avances y perspectivas en el mundo.
Universidad de la Amazonia, Florencia Caqueta.

Amézquita, M. C.; Amézquita, E.; Casa-
sola, F.; Ramirez, B. L.; Giraldo, H.; Gomez, M.
E.; Llanderal, T.; Velasquez, J. e Ibrahim, M. A.
(2008). Chapter 3. C Stock and sequestration. En:
T'Mannetje, L.; Amézquita, M. C.; Buurman, P. e
Ibrahim, M. A. (eds.). Carbon sequestration in tro-
pical grassland ecosystems. Holanda: Wageningen
Academic Publishers, pp. 49-67.

Andrade, H.; Marin, L.y Pachén, D.(2014).
Fijacién de carbono y porcentaje de sombra en
sistemas de produccion de Café (Coffea arabica
L.) enel Libano, Tolima, Colombia. Bioagro 26(2).
Universidad del Tolima, Ibagué, Colombia.

Artunduaga, L.y Escobar, Y. (2016). Identi-
ficacion del pago por servicios ambientales captura
de carbono en sistemas ganaderos de la microcuenca
La Mono en el municipio de Belén de los Andaquies.
Propuesta de Tesis de grado, Maestria en Tributa-
cién, Universidad de la Amazonia.

Bahamén, 0. (2015). Valoracién econémica
de la huella de carbono en sistemas de produccion de
caucho (hevea brasilensis) como servicio ambiental
en la Amazonia caquetefia. Universidad de la Ama-
zonia, Tesis de maestria en Sistemas Sostenibles de
Produccion, Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Florencia, Caqueta.

Benadives M.y Gémez, C. (2005). Métodos
en investigaciéon cualitativa: la triangulacion. Re-
vista Colombiana de Psiquiatria, vol. xxx1iv, n.° 1,
pp. 118-124.

Congreso de Colombia, Ley 99 de 1993
(22/diciembre/93). Art. 1 y Art. 3. Creacidén del
Ministerio de Medio Ambiente y Sistema Nacional
Ambiental, Republica de Colombia.

Doménech, Q.J.L.(2010). Huella ecolégica
y desarrollo sostenible. Espafia: AENOR - Asociacién

Sotavento M.B.A. No. 28, julio-diciembre, 2016, pp. 84-93

91



Espafiola de Normalizaciony Certificacién. Dispo-
nible en: http://www.ebrary.com

Forero, A.; Pardo, Y.y Andrade, M. (2016).
Valoracién econémica de las coberturas boscosas
en sistemas productivos en San Vicente del Caguan,
Seminario Internacional de Investigacién, Innova-
ciony Competitividad, Una estrategia de desarrollo
agroindustrial en Territorio de Paz (Uniamazonia,
octubre de 2016), Florencia, Caqueta.

Freeman III, A. M. (2003).The measurement
of environmental and resources values. Theory and
methods. Second edition. Resources for the future.
Washington D.C.

Gonzalez, M. A.(2012). Pagos por Servicios

Ambientales en la lucha contra la desertificacion:

esquemas de pagos por servicios ambientales. Edi-
torial Académica Espafiola.

Hernandez, R.; Fernandez, C.y Baptista, L.
(2014). Metodologia de la Investigacién. Quinta
Edicion, México.

Ibarra, J. M.y Monroy, A. (2014). Cuestio-
nario para calcular huella ecolégica de estudiantes
universitarios mexicanos y su aplicacién en el campus
Zaragoza de la Universidad Nacional. Disponible
en: http://www.sciencedirect.com/science/article/
pii/S1405888X14720893

Ibrahim, M.; Chacén, M.; Cuartas, C.; Na-
ranjo, J.; Ponce, G.; Vega, P.; Casasola, F.y Rojas, J.
(2007). Almacenamiento de carbono en los suelos 'y
biomasa arbérea en sistemas de uso de la tierra en
paisaje ganadero de Colombia, Costa Ricay Nicara-
gua. Revista Agroforesteria en las Américas n.® 45.

Jany, J. (1994). Investigacién integral de
mercados, un enfoque operativo. Colombia: Mc
Graw Hill.

Kolstad, Ch. (2001). Economia ambiental.
México: Oxford University Press.

Labandeira, X.; Leén, C.y Vazquez, M. X.
(2007). Economia Ambiental. Madrid: Pearson
educacién S. A.

Ministerio de Agriculturay Ganaderia, MAG.
(2013). Ganaderia sostenible y cambio climatico.
Aportes para el proceso de construccién de NAMA

(2013). Costa Rica: 11¢cA, PNUD, Low Emissién Ca-
pacity building Programme, GIZ.

Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, maDs — Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo, PNUMA (2014). V Informe nacio-
nal de biodiversidad de Colombia ante el convenio
de diversidad biolégica. Bogota, D.C.

Morton, D.; Shimabukuro, E.; Anderson, L.;
Freitas, R.y Morisette J. (2006). Cropland expansion
changes deforestation dynamics in the southhern
Brazilian Amazon Proc. Natl. Acad. Sci USA.

Mufioz, J. (2007). Contribucién a la sos-
tenibilidad de los nicleos familiares asentados en
fincas del piedemonte amazénico colombiano. Tesis
presentada en opcién al grado cientifico de Doctor
en Ciencias Agricolas, Universidad Agraria de La
Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”’, La Habana.

Naciones Unidas (2015). Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible. Asamblea General, 12 de agosto
de 2015. Disponible en: www.un.org/es/comun/
docs/?symbol=A/69/L.85. Naciones Unidas (2015).

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agriculturay Alimentacién, Fao (2013). Enfrentando
el cambio climatico a través de la ganaderia: una
evaluacién global de las emisiones y oportunidades
de mitigacioén.

Orjuela, J. (2016). Valoracién socio-econé-
mica del almacenamiento de carbono como insumo
para la planificacion del territorio de una zona piloto
en Caquetd. Universidad de la Amazonia, Vicerrec-
toria de Investigaciones y Posgrados, Programa
de Doctorado en Ciencias Naturales y Desarrollo
Sustentable, Florencia, Caqueta.

Pardo, Y. Y.; Andrade, M. C.y Hermosa, D.
(2012). Evaluacién Econémica de politicas y pro-
yectos: métodos alternativos y estudios de caso. Cali
Colombia: FERIVA.

Pardo, Y.y Orjuela, J. (2016). Determinacién
de los Costos de Oportunidad del Uso del Suelo
relativo al Servicio Ambiental Almacenamiento
de Carbono en la microcuenca de la quebrada La
Mono en Belén de los Andaquies, Universidad de
la Amazonia, Florencia, Caqueta.




Yelly Yamparli Pardo Rozo, Jaime Enrique Velasquez Restrepo, Milton César Andrade Adaime

Pardo, Y.; Forero, A.y Andrade, M. (2016).
Valoracién econémica de las coberturas boscosas
en sistemas productivos en San Vicente del Caguan,
Caquetd. Ponencia Seminario Internacional de Cien-
ciaytecnologiay Semana Alimentaria, Universidad
de la Amazonia, octubre de 2016.

Pardo, Y.y Sanjines, G. (2014). Valoracion
Econdémica de servicios ambientales en sistemas
agroforestales en América Latina. Revista de la
Facultad de Ciencias Contables, Econémicas y Ad-
ministrativas FacceA, Universidad de la Amazonia,
Volumen 4, Nimero 2. Florencia, Caqueta.

Pardo, Y. (2016). Valoracién de la sosteni-
bilidad en sistemas agropecuarios del piedemonte
amazonico. Universidad de la Amazonia, Vicerrec-
toria de Investigaciones y Posgrados, Programa
de Doctorado en Ciencias Naturales y Desarrollo
Sustentable, Florencia, Caqueta.

Pefia, P.; Rios, .G; Marles, C.y Espinosa, L.
(2012). Plan estratégico de Ciencia y Tecnologia
e innovacioén para el Caqueta. Ordenanza n.® 035
de 2012. Asamblea Departamental del Caqueta.

Peters, M.; Herrero, M.; Fisher, M.; Karl-
Heinz, E.; Idupulapati, R.; Guntur, V.; Castro, A.;

Arango, J.; Chara, J.; Murgueitio, E.y Searchinger,
T. (2013). Challenges and opportunidties for im-
provising eco-efiiciency of tropical forage-based
systems to mittigate greenhouse gas emissiéns. Cali,
Colombia: Centro Internacional de Agricultura, CIAT.
Republica de Colombia. Decreto 0953 de
2013. El cual reglamenta el Articulo 111 de la Ley
99 de 1993. Republica de Colombia. Mayo de 2013.
Somarriba, E.; Cerda, R.; Orozco, L.; Cifuen-
tes, M.; Davila, H.; Espina, T.; Mavisoy, H.; Avila,
G.; Alvarado, E.; Poveda, M.; Astorga, C.; Saya, E.
y Deheuvels, 0. (2013). Carbon stocks and cocoa
yields in agroforestry systems of Central América.
Agriculture, Ecosistems and Enviromental, Elsevier.
Tejo, P. (coord.) (2003). Mercado de tierras
agricolas en América Latina y el Caribe: Mercado
de tierras agricolas para América Latina. Libro
Comisién Econémica para América Latina CEPAL-
G7Z. Santiago de Chile.
Wunder, S.; Wertz, Sh.y Moreno, R. (2007).
Pago por servicios ambientales: una nueva forma
de conservar la biodiversidad. Gaceta Ecoldgica,
julio-diciembre, 39-52.

Sotavento M.B.A. No. 28, julio-diciembre, 2016, pp. 84-93

93



